
«ОРІОН» ДФЗ і «ОРІОН» НЗБ
мікропроцесорні термінали основних захистів

для ПЛ 110-150-220 кВ



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Вступ. Стислий перелік функцій терміналу.

Основний захист. Диференційно-фазний (ДФЗ) або направлений
захист з блокуванням (НЗБ) з інтегрованим
прийомопередавачем.

1

Дальнє резервування. Триступеневий дистанційний захист (ДЗ),
струмовий направлений захист нульової послідовності (СНЗНП).
Максимальний струмовий захист з витримкою часу (МСЗ).

2

Ближнє резервування. Децентралізований ПРВВ.3

Додаткова функція. Передавання і приймання команд
автоматики (САОН, АРЛ, АЧР-ЧАПВ тощо) по
непошкодженій ПЛ.

4



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Вступ. Стислий перелік функцій терміналу.

Контроль справності каналу зв’язку захисту (ВЧ-канал або
ВОЛЗ).6

Зв’язок в режимі переговорного пристрою між всіма пунктами
каналу захисту (налагоджувальний режим).7

Визначення місця пошкодження на ПЛ, яка захищається. Метод
вимірювань струмів та напруги в аварійному режимі.
Односторонній та двосторонній розрахунок ВМП.

5

Тестові режими роботи при налагоджуванні і технічному обслуговуванні.8



 Основна функція. Диференційно-фазний (ДФЗ) або направлений з блокуванням (НЗБ) захист з абсолютною селективністю від усіх видів КЗ і мінімальним
часом спрацьовування при пошкодженні в будь якій точці ПЛ, яка захищається.

 Вперше! Функція прийомопередавача з автоматичною перевіркою справності каналу у складі терміналу захисту.

 Середовище передачі інформації: ВЧ канал по фазним проводам (грозозахисним тросам) ПЛ, яка захищається, або волоконно-оптична лінія зв’язку (ВОЛЗ).

 Забезпечується захист ПЛ, яка має до 4-х активних кінців (4 термінали захистів).

 Багатоваріантна функція відстройки ДФЗ (НЗБ) від пошкоджень за силовими трансформаторами «пасивних» відгалужень ПЛ (у складі терміналу).

 Адаптивна відстройка у режимах реверсу струму КЗ при каскадних відключеннях паралельних ПЛ.
 «Гнучкі» функціональні протоколи забезпечують можливість сумісної  роботи по захисту ПЛ як з електромеханічними (ДФЗ-2, ДФЗ-201, ДФЗ-402, ДФЗ-504, ЭПЗ-

627, ЭПЗ-1643), так і з мікроелектронними/мікропроцесорними (ПДЭ-2802, «Діамант») захистами.
 Функція високочастотного прийомопередавача підтримує протоколи автоконтролю АВЗК-80, ПВЗ-90М, АК (Іва), АКМ  (Іва), УПЗА (ОРІОН).

«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Призначення. Основна функція.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Допоміжні функції

 Дальнє резервування: дистанційний захист (ДЗ – кругові або полігональні характеристики) від
міжфазних КЗ та струмовий спрямований захист нульової послідовності (СЗНП) від однофазних КЗ
зі ступінчатими характеристиками часу спрацьовування для забезпечення «дальнього
резервування» у разі несправності (виводу) резервного захисту ПЛ.

 На зображеннях нижче бачимо задання полігональної характеристики 1-го ступеня ДЗ, а також
перевірку полігональної та кругової характеристик за допомогою ПО «Оріон Студія».



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Допоміжні функції

 «Гнучкий» функціональний протокол дозволяє просте узгодження функції дальнього резервування як з
електромеханічними (ПЗ-2, ЭПЗ-1636), так і з мікроелектронними (ШДЭ-2802) та мікропроцесорними захистами
(«Діамант»).

 Передача/прийом команд автоматики: послідовний двохчастотний код, дуплексний режим (передача до 4-х КА, прийом
до 12-ти КА). Гарантована передача команд по неушкодженій ПЛ.

 Фіксація (визначення) місця пошкодження на ПЛ (ВМП), яка захищається (метод вимірювань струмів та напруги в
аварійному режимі). Автоматичний односторонній та двосторонній розрахунок ВМП з урахуванням неоднорідності
повітряної лінії – до восьми ділянок. Параметри кожної ділянки задаються окремо.

 Ближнє резервування – децентралізований ПРВВ.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Виміри

 Поточні виміри аналогових фазних величин, розрахункові значення лінійних величин, струмів та
напруги прямої, зворотної та нульової послідовностей, потужності.

 Векторна діаграма поточного режиму ПЛ.
 Поточні виміри високочастотного тракту терміналу, а також вторинні рівні живлення.
 Високочастотний спектр каналу з рівнями компараторів приймача.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Виміри

 Табло маніпуляції ВЧ-сигналу з відображенням поточного струму прийому, кута паузи ВЧ-сигналу та
уставки кута блокування.

 Поточний стан захистів терміналу, його основних вихідних логічних сигналів. Стан органів ДФЗ
(НЗБ), ПРВВ, СЗНП, МСЗ, дистанційного захисту.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Виміри

 Контроль ланцюгів напруги та контроль 3U0: уставка компаратору, поточний рівень небалансу, стан
органу контроля.

 Поточний стан дискретних входів, дискретних вИходів, наявність «землі» на дискретних входах.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Сервісні функції

 Віртуальне джерело. Дає можливість емуляції різноманітних режимів мережі шляхом задання струмів та напруги з величинами та
кутами. Напруги UА, UВ, UС, 3U0 та струми IА, IВ, IС задаються окремо в довільному порядку, з величиною та кутом. Також є можливість
синхронізації з мережею, напругою що подана на аналоговий вхід терміналу UА-0.

 Голосовий зв’язок. Сервісний зв’язок між терміналами захисту «ОРІОН» ДФЗ (НЗБ) на всіх закінченнях лінії (від 2-х до 4-х).
 «Перевірка кута блокування». Дозволяє автономно перевірити заданий в уставках кут блокування ДФЗ. Кут паузи ВЧ-сигналу

емулюється, величину кута паузи ВЧ-сигналу задає користувач. На екран виводяться поточні ВЧ-пакети ДФЗ.
 Заводська інформація – інформація поточних версій ПО всіх наявних модулів терміналу.
 Службова інформація: час готовності терміналу при останньому завантаженні.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Сервісні функції. Осцилограф.

 Внутрішній осцилограф аварійних параметрів. Доступ до збережених осцилограм аварійних режимів та осцилограми останнього проведеного
автоконтролю. Термінал «ОРІОН» ДФЗ (НЗБ) дозволяє збереження до десяти аварійних осцилограм. Осцилограми зберігаються в
енергонезалежній пам’яті терміналу. Для аварійних осцилограм передбачена тривалість запису: 1 секунда доаварійного режиму та 10 секунд
аварійного режиму.

 Безпосередньо з терміналу є можливість перегляду осцилограми з повним функціоналом програми-переглядача: скролінг, масштабування за віссю часу,
масштабування амплітуди по кожному каналу, 2 вертикальні курсори для вимірювання часу, конфігурування з можливістю виводу потрібного набору
аналогових та дискретних каналів с заданням бажаного кольору і т.д.

 Можливість збереження осцилограми в форматі ComTrade на зовнішній USB-накопичувач без виведення терміналу з роботи.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Сервісні функції. Осцилограф, ВМП.

 До кожної аварійної осцилограми прикріплені дані ВМП з врахуванням неоднорідності ПЛ: вид КЗ, відстань до
місця КЗ, № ділянки на якій відбулось КЗ, дані розрахунку 2-стороннього ВМП – інформація зі зворотньої
сторони ПЛ передається по ВЧ або ВОЛЗ каналу.

 Внутрішній осцилограф перевірки ВЧ каналу. Доступна одна осцилограма останнього проведеного
автоконтролю.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Сервісні функції

 Функціональний автоматичний контроль справності терміналу, кіл змінної напруги ТН (КЦН), «розімкнутого» трикутника ТН, дискретних
входів та дискретних виходів.

 Система тестового контролю функцій захисту та прийомопередавача.
 Журнал для реєстрації та зберігання подій. Передбачено доступ до записаних в енергонезалежну пам'ять подій, об’ємом 1024 записів.
 Передбачені фільтри подій за наступними типами: Введення паролів – всі факти введення паролю. Контроль живлення – факти

зниження рівнів живлення. Несправності – внутрішні несправності терміналу. Робота ВЧЗ – все, що стосується роботи ДФЗ. Робота РЗ –
робота резервного захисту.Робота КА – зафіксовані передані, а бо прийняті команди автоматики. Робота ПРВВ.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Сервісні функції для оперативного персоналу

 Напівавтоматична обмін сигналами по ВЧ каналу. Функція ініціюється натисканням кнопки «ПУСК» на терміналі. Після
натиснення кнопки «ПУСК» передавач  запускається на певний проміжок часу (20 або 30 с), протягом якого проводиться ряд
вимірювань (струм прийому спокою, струм прийому від свого ПРД, струм виходу ПРД). За фактом прийому сигналу від даного
ПРД через заданий час «відгукується» - запускається далекий ПРД, так само на певний час (20 або 30 с), протягом якого так
само проводяться вимірювання (струм прийому спільний, струм прийому від дальнього ПРД).

 Інформаційний буфер з оперативною інформацією.
 Результати останнього проведеного автоконтролю.



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Загальний вигляд



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Структурні схеми:
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«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Структурні схеми
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«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Структурні схеми
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«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Підтримка стандарту IEC 61850

«ОРІОН» ДФЗ має можливість
інтегруватись в локальну мережу
АСУТП підстанції по протоколам
MMS і GOOSE відповідно до
IEC61850, а також синхронізуватись
з джерелами точного часу (NTP,
PTP).



«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Дослідна експлуатація

Апаратура «ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
пройшла дослідну експлуатацію на об’єктах:
НЕК Укренерго (ПС Лосєво- 330 – ПЛ 330кВ
Зміївська ТЕС) з 10.08.23; ДТЕК (ПС
Вузлова-150 та ПС Солоне-150 – ПЛ 150кВ
«Л-10А») з 25.09.23.

Апаратура була встановлена для
захисту ПЛ у якості дублювання існуючих
захистів, без дії на відключення ПЛ (робота
на сигнал).

Під час дослідної експлуатації
відбувалися аварійні процеси як в зоні дії
ДФЗ, так і поза зони захисту. Апаратура
«ОРІОН» ДФЗ продемонструвала необхідну
чутливість, селективність та своєчасність
спрацювань.

На фото проведення фазування
на ПС Лосєво-330 (табло маніпуляції ВЧ-
сигналу).



Фото 1,2 – ПС Солоне-
150.
Фото 3 – ПС Вузлова-150.



За час роботи в дослідній експлуатації на ПС Лосєво-330 було зафіксовано 14 зовнішніх КЗ. Одна з аварійних осцилограм
зовнішнього КЗ BC-0 представлена на фото 1-2.

«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Дослідна експлуатація



За час роботи в дослідній експлуатації на ПС Солоне-150 та ПС Вузлова-150 було зафіксовано близько 20 зовнішніх КЗ та 1
внутрішнє КЗ (на ПЛ). Нижче представлене КЗ AB за 16.10.23 в зоні ПЛ: фото 1 – події журналу, фото 2 – осцилограма.

«ОРІОН» ДФЗ (НЗБ)
Дослідна експлуатація


